





Erdészeti Méro- es Megfigyelo Rendszer (EMMRE)

Az Erdeszeti Mér6- és Megfigyel6 Rendszer a hazai erd6k 6koszisztémajanak belso
folyamatait és 6sszefuggéseit megfigyeld, allapotat felméro, valamint a szakmapoliti-
kai elvarasoknak megfeleléen miukodod, a valtozasokat nyomon kovetd, prognosztikai
céllal letrehozott sokrétd dinamikus egység, ami az alabbi alrendszereken alapul:

* Nemzeti Szisztematikus Erdéleltar
« Nagy Teriilet(i Egészségi Allapotfelmérés
» Eghajlatvaltozasi Monitoring Rendszer
» Tavérzékelésen alapulo Erddallapot Monitoring Rendszer
* Orszagos Erdokar Nyilvantartas
 Erdészeti Fénycsapda Halozat
* Intenziv Monitoring

* Erdotizvédelmi Monitoring
» Orszagos Erdotlz Adattar

. Erdétiz Kockazat Ertékelési Rendszer
. Erd6tiiz Korai Eszlelési Rendszer

* Erdovédelmi ElGrejelz6 Rendszer

Ezek az alrendszerek bar egyedi metodika mentéen mikodnek, de egyuttal j6l repre-
zentaljak az 6koszisztéma sokszinlseégeét is, hiszen szamos teruleten szorosan kap-
csoloédnak egymashoz, megalkotva az EMMRE halozatat.

Az eghajlat gyorsulo Uutemd, drasztikus valtozasa mara nyilvanvalova valt, amit
aldtdmaszt a 2021 augusztusaban az IPCC (Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testilet)
altal kiadott legfrissebb jelentés is.

A klimavaltozas kovetkeztében az 6koszisztémak monitoringja elengedhetetlen a
jovo o iranyainak meghatarozasaban, igy az EMMRE mint orszagos erdészeti moni-
toring jelentosege mindinkabb felértékelodik.



Nemzeti Szisztematikus Erdoleltar (NFI)

Magyarorszagon 2010-ben indult el az a nagy vo-
lumend, a moderntechnikavivmanyait felhasznalo,
a valtozdk szeles spektrumat lefedo, 6téves ciklus-
idejd erddleltarozasi projekt, melynek kodszon-
hetben megismerhetjuk és tanulmanyozhatjuk
hazank faallomannyal boritott teruleteit.

2019-ben zarult le az erddleltar masodik 6téves
ciklusa, mely megteremtette a nagyszabasu elem-
zések megkezdéséenek lehetoségét. Ezzel parhu-
zamban szamos, a témahoz koét6d6 publikacio is
napvilagot latott.

Utobbiak kozul az egyik legfontosabb a tiz év
alatt felvett adatokbdl keészult elemzések ered-
menyeit, az orszag valtozatos faallomanykesz-
letét es kozvetlen dkologiai kdrnyezetét bemutato,
Nemzeti Foldugyi Kozpont altal Gzemeltetett hon-
lap. Az eredmeényeken tul a weboldalon kozzétett
informaciokbdl a szakmai kdézonseg megismer-
heti a felvételezés hatterét, céljat, modszertanat,
nemzetkozi vonatkozasait €s az aktualis hireket,
elemzeseket, publikaciokat is.

A weboldal a kovetkezd cimen érhetd el:
https.//erdoleltar.nfk.gov.hu/.

Az erdOlleltar moddszertananak alapja mege-
gyezik a nemzetkdzi normakkal, igy az adatgydjtés
nemcsak hazai viszonylatban nagy jelent6ségu, ha-
nem - a nemzetkdzi harmonizacios torekvéseknek
koszdnhetben - az erddotarsulasok allapota és fo-
lyamatos valtozasa a hatarokon ativelve is nyomon
kovethetO.

Az erddleltar egy magasabb szintd felhasznalasa
a modellezés, vagyis a jov6ben varhato tendenciak
prognosztizalasa. A jelenlegi allapot felmérése, va-
lamint a korabbiakkal valo 6sszehasonlitas fon-
tossaga tobbrétd, hiszen a fakkal boritott teruletek
kezelése és a fO csapasvonal kijelolése elenged-
hetetlen, mind szakmai, tarsadalmi, 6kolégiai,
mind a klimatikus- és gazdasagi fenntarthatdsag
szempontjabodl. Az id6beli valtozasok kimutatasa
az erdéleltar jelenleg zajlo 3. ciklusanak legfonto-
sabb feladata.


https://erdoleltar.nfk.gov.hu/

Nagy Teriiletii Egészségi Allapotfelmérés (EVH I.)

Hazankban a 2020-as ev kdzéphomeérseklete orszagos atlagban 1,1°C-kal volt mele-
gebb az 1981-2010-es éghajlati normalnal. Ezzel az értékkel az elmult 120 év nyolcadik
legmelegebb éve, s egyben a legmelegebb évtizedet zarta 1901 ota. A szélsGseges ido-
jaras ranyomja bélyegét erdeink egészségi allapotara is, ami az EVH id0soros adatai-
bol is kimutathato. Az egyedek egészsegi allapotaban bekovetkezett valtozasoknak jo
indikatora a levéelvesztés mértéke.

A koronaban a levélvesztés minden esetben visszavezetheto nehany karositasra,

és az altalanos kép ezek ereddjeként all el6. 2020-ban a csapadékeloszlas viszonylag
egyenletes volt, melynek kdszonhetben az aszalykarok kevesebbszer jelentkeztek

és kisebb mérték( tinetet produkaltak. Osszességében kiugré mérték( abiotikus
karositast a vizsgalt fakon nem figyeltink meg.

A lombozatban az el6z6 evekhez hasonldan a rovar- és gombakarok dominaltak. A
leveleken megjelend rovarragas nehany fafaj (korisek, akac, éger) eseten a 2019-esnél
valamivel alacsonyabb intenzitasu volt. Mindent 0sszevetve azonban a levélvesztes -
az el0z6 ev enyhe javulasa utan - ujra kismeértekd romlast mutat.

A leveleken a gombak okozta tlinetek - a csapadék ellenére - alacsonyabb ertékldek
voltak az el6z0 evhez képest, ami a levélelszinezOdés mértékének csokkenését vonta

maga utan.




Eghajlatvaltozasi Monitoring Rendszer

Az EMMRE keretén beltul immar hetedik éve zajlo kisérleti megfi-
gyelés kozvetve és kozvetlenul is mutat mérhetd elmozdulasokat az
idGjarasi esemeéenyekben, valamint ehhez kapcsoldédva a fak valasz-
reakcidjaban.

A meteoroldgiai parameéterek pontosabb meghatarozasa erdeke-
ben a kbzelmultban kihelyezésre kerult szamos Uj generacios, auto-
matizalt BiosTrack adatgydjtd. Az Uj mlszerek nem csupan a szerver
felé, hanem egymas kozott is kepesek adattovabbitasra, igy a ked-
vezOtlen GSM lefedettségl teruleteken is lehetséges a homérseklet
és a paratartalom folyamatos meréese. Néhany eszkozre tovabbi szen-
zorok kerultek, melyekkel a csapadek és harom melységben a talaj-
nedvesseg is mérhetd. A klimamonitoring vizsgalatok soran hasznalt
muszerek kifejezetten erdei korulmények kozotti hasznalatra lettek
kifejlesztve, igy széles korben alkalmazhatbéak az erdészeti klima/
mikroklima valtozasainak megfigyelésére.

A mintaterlleteken a faegyed szintU valtozasok regisztralasa éves
szinten zajlik. A ko6zolt grafikonok a nyari levélvesztés mértékéenek
idosorat, valamint a 2020-as év csapadékeloszlasat mutatjak. Az
egeszsegi allapotot tekintve szembetdnden tobb a j0 kondicioban
levdé egyed, ami a nyari csapadék viszonylag nagy mennyiségevel
magyarazhato.




Tavérzekelésen alapulé Erdoallapot Monitoring Rendszer (TEMRE)

Az erddallapot monitoring Urfelvételeket fel-
hasznald, automatikusan muikodoé rendszerét az ERTI
2017-ben publikalta. A rendszer akkor az amerikai
MODIS mUszer ingyenesen elérhetd adataira épult.
Az Eurdpai Urtigynokség altal felbocsatott Sentinel

muholdak tovabb novelik az elérhet6 adatok mennyi-
seget, ill. az életideje vége fele kozeledd amerikai
Urszondak levaltasat teszik lehetdve. 2021-ben ezért
az ERTI atallt e mGholdak adatainak letdltésére és fel-
dolgozasara.

Az Uj rendszer a korabbinal gyakrabban, 12 na-
ponként kepes a kisebb (kb. 300x300 m) felbontasu
Sentinel-3, de a nagyobb (akar 10x10 m) felbontasu
Sentinel-2 (Urfelvételek megfelel6éen feldolgozott
megjelenitéesere is. EI6bbiek letdltése, az adatok ke-
zelése, a megfeleld szamitasok elvegzése és a kapott
eredmenyek publikalasa kozvetlenul az Grfelvételek
elkészitése utan, vagyis valos idejd monitoring a
hozzaférhetd ingyenes hardware és software elemek
alkalmazasaval mar most is lehetséges. A Sentinel-2
adatok mennyisége a nagy felbontas miatt azonban
olyan oriasi, hogy a rajuk épulé monitoringra csak
egy dedikalt, igen nagy teljesitmenyld rendszer (az
un. Foldmegfigyelési Informacios Rendszer, FIR) be-
indulasa utan lesz lehetOség (varhatdan 2022-tA4l).

A Sentinel drfelvetelekre alapulé rendszer egy
kibGvitett, funkcionalitasat illetden is jelentdsen
tovabbfejlesztett weblapon érhetd el a kovetkezo
cimen:

http://klima.erti.hu/home/erdoallapot-monitoring-2/



http://klima.erti.hu/home/erdoallapot-monitoring-2/ 

Orszagos Erdokar Nyilvantartas (OENyYR)

2020-ban az Erdovedelmi karbejelentd (tovabbiakban: EKB) lapokon 87 kulonb6zo
kartétel kerult bejelentésre Magyarorszag teruleten. Ezek kozul, ahogy az el6z6 év-
ben is, kimagaslo esetszammal és teruleti értekkel szerepel a tolgy-csipkéspoloska
(Corythucha arcuata). Az EKB lapok adatai szerint 6sszesen 18040 hektaron eszlelték
a rovart, ami az 6sszes bejelentés hektarra vetitett ertekének mintegy 28%-at teszi ki.

Az észak-amerikai szarmazasu tolgy-csipkespoloska, jelenleg a legjelentosebb in-
vazios rovarfajnak mondhato Europaban. 2013-ban talaltak meg Magyarorszagon, en-
Eletmodja és megjelenése hasonlé a platén csipkéspoloskdhoz, viszont f8 tapndvényei
els6sorban az eurazsiai lombhullato tolgy fajok. Larvaja és imagoja is levelfonakon
szivogat, aminek kovetkeztében az érintett szOvetek korul a levelek ezUstOs-sargas
arnyalatot oltenek, és a levélszovet elhal. A tapnoveny levelein egy idépontban tobb
kulonb6z0 fejlédési stadiumu egyed figyelhetd meg, megfelel6 kornyezeti tenyezk
esetén néepességuk mar juliusban észlelhetd, de jellemzben nyar végéen kulminal.
Repulésre ugyan képesek az imagok, de nagy tavok megtételéere nem alkalmasak,
igy intenziv passziv terjedésuket foként a nagyaranyu vasuti és orszaguti kozlekedes
segiti. Kartéeteluk els6sorban a korai levélelszinez6désben mutatkozik meg, amit
levélszaradas és korai levélhullas is kovethet. Sulyos fert6zés esetéen a faegyed foto-
szintetikus aktivitasa, ill. a transpiracios aktivitas jelentdsen csokkenhet. A tolgy-csip-
késpoloska elterjedése tolgyeseinkben a fak egeészsegi allapotanak leromlasat idézi
el6, mely az egyedek novekedéesének és makktermd képessegenek visszaeseését is
jelentheti. Tomeges jelenléte negativ hatassal van a tolgyekhez kot6do fajgazdag ro-
varegyuttesekre (koztlk ritka, védett fajokra) is. A tolgyes 6koszisztémakra gyakorolt
hatasokon kivul egyre gyakrabban human-egeszsegugyi problémak is felmerulnek.
Vegyszeres vedekezeés nagy teruleten dkoldgiai és 6konomiai szempontbdl is elfogad-
hatatlan, a hazai termeészetes ellenségek hatasa elenyészg, igy a klasszikus bioldgiai
védekezés latszik a leghatdsosabb, illetve egyetlen lehet8ségnek. Igy jelenleg célira-
nyos kutatasok folynak a faj életmddjanak, valamint hosszu tavu hatasainak alapo-
sabb megismereésére, tovabba az 6kondmiai és 6kologiai szempontbdl is elfogadhato
védekezeési stratégia kidolgozasara.



Erdészeti Fénycsapda Halozat

Az 1961-ben létrehozott Erdészeti Fenycsapda Haldzat keretéeben 2020-ban Emellett a tobbi nagylepke faj egyedszamanak valtozasa is vizsgalhatd. Ennek
orszagszerte 22 csapda mukodott, melyek az orszag jellemz6 erddteruletein talal-  segitségevel pl. nyomon kovethetd a klimavaltozas, ill. a nemzetkozi kereskedelem
hatok. kovetkezményekent megjelend Uj, invazids fajok terjedése (pl. gyapottok bagolylep-

A 2020-as adatok segitsegéevel az
egyes kartevO rovarok populacios
fluktuacioirol keszitett elGrejelzes -
ami az un. ,Erdévédelmi Progndzis”
része - a Soproni Egyetem ERTI és
az NFK honlapjain érheto el.

Orszagosan az erdészeti szem-
pontbdl jelentds - illetve poten-
cialisan jelentos - mintegy 80 nagy-
lepke-, és néhany molylepke faj,
valamint a cserebogarak vizsgalata
zajlik.

A cserebogarak pajorjai szinte
minden évben gondot okoznak
az orszag bizonyos teruletein. A
fénycsapdak segitségevel nyomon
kovethetd es elore jelezhetd pl.
a majusi cserebogar (Melolontha
melolontha) egyedszamainak val-
tozasa is.

ke, selyemfényl puszpangmoly).

A Magyarorszagon eddig legjelentésebb karo-
kat okozé gyapjaslepke fogasszamai az utolso
tdmegszaporodast (2003-2006) kbvetben alacsonyak
voltak, beleértve 2020-at is. 2013-ban egy Uj, a gyap-
jaslepke népessegere hatast gyakorlo tényezo jelent
meg Magyarorszag erdeiben: egy entomopathogén
gomba - az Entomophaga maimaiga. JelentOsege,
szerepe az elmult évek ragaskarainak mérsekléseben
és fénycsapda fogasszamainak csokkentésében nagy
valoszinlseggel meghatarozo volt. EImondhatd, hogy
jelentds gyapjaslepke tomegszaporodasra 2021-ben
sem kell szamitani, bar egyes teruleteken kialakul-
hatnak kisebb teruletl ragaskarok.

A 2013-as magasabb fogasi szamok utan, az
erdészetileg jelentdés Oszi és téli araszold fajok
tobbsegere 2020-ban is az alacsony fogasszam volt
jellemzd, ezertjelentdsebb araszolé ragaskarok 2021-
ben sem varhatoak a magyar erd6kben.



Intenziv monitoring

A komplex Okoszisztéma-vizs-
galat keretében az intenziv monitor-
ing teruletein az ERTI lombelemzést
is veégez, melynek célja a fak tapa-
nyag-ellatottsagi allapotanak nyo-
mon kovetése. A teruletenkenti 5-5
kivalasztott farol el6szor 1996-ban
gyQjtottunk mintat. A tulevelUeknel,
ha van, akkor harom évjarat leveleit
(aktualis ev, illetve el6z6 ket év)vonjuk
be avizsgalatba. A laboratériumivizs-
galatok a kotelezben eldirt tapelem-
meghatarozasokra (C, N, P, K, Ca, Mg
és S), valamint a 100 lomb-, illetve
1000 tlsuly méresére terjednek ki. A
mintakat a korona fels6 harmadabadl
gyUjtjuk be.

A vizsgalati eredményekbdl a bukkos és a kocsanytalantdlgyes allomanyok N-tar-
talomra vonatkoz6 adatait mutatjuk be. Az abrakon szerepl6 also- (AH) és felso
hatarértek (FH) az ICP-Forests adatbazisa alapjan szamolt 5-95%-0s percentilissel
egyezik meg.

A bemutatott mintatertletekrdl néhany adat (a kor 1996-ra vonatkozik):

Kocsanytalantolgyesek: M03 - 59 eves matrai, M13 - 92 éves soproni (2007-ben
veghasznalva), M16 - 68 éves Orsegi allomany.

Blkkosok: MO1 - 86 eves matrai, M12 - 92 éves soproni (2008-ban kivéve a monitor-
ingbdl), M17 - 65 éves zalai allomany.

Az abrakon a mintateruletenkeént vizsgalt 5 fa atlaga szerepel. Az egyes fak atlagtol
valo eltérése tobbnyire 10% alatt marad mind a két fafajnal. A vizsgalt allomanyok
kozul az Orségi kocsanytalantolgyes az egyetlen, amelyben a N-tartalom egy alka-
lommal, 1998-ban, megkozelitette az alsé hatarértéket. A tobbi allomanyban, illetve
a tobbi évben a N-ellatottsag inkabb a tartomany felsd hatarértekehez kozelit, olykor
azt meg is haladja.



Erdotizvédelmi Monitoring

Hazankban a klimavaltozas es a globalis felmelegedés kapcsan az erddétuzek
megelbzése, megfékezese és prognosztizalasa egyre jelentGsebb szerepet kap, hiszen
éves szinten egyre tobb erddtlz okozta karral kell szembenéznunk. Az erdotuzek
nemcsak az OENyR-ben kertlnek regisztralasra, hanem az EVH és NFI felvételek soran
IS rogzitésre kerulnek.

Az erdOtuzek kialakulasa lehet termeészetes, de hazankban legtobbszor emberi mu-
lasztasra vezethetd vissza. Tipusait a tldz terjedésének paraméterei alapjan kulon-
bozethetjuk meg (talaj-, felszini- és koronatlz), sulyossagat pedig az ido-
jaras, a kornyezet és az elerhet6 egest taplald biomassza befolyasolhatja.

Atalajtuzek kialakulhatnak a felszin kozelében (a tlz a tuskokon keresz-
tul a gyokerszintre és a humuszszintre is atterjedhet), vagy a felszin alatti
humifikalédott szervesanyag égesével j6het [étre (mocsar, lap és tdzeg-
tuzek). A talajtizek terjedése valtozo gyorsasagu lehet, iranya pedig el-
térhet a tdzfront terjedési iranyatol. Gyakoriak tovabba a talajtlz altal
visszagyujtott felszini tuzek is.

Magyarorszagon a felszini tlzek fordulnak el0 legtobbszor, amikor
azavar, alehullottnévéenyirészek és akisebb meretd cserjésvegetacio
égese figyelhetd meg. Sebessége és intenzitasa nagyon valtozo,
hiszen fugg a biomassza nedvessegtartalmatol, mindségetdl, hori-
zontalis és vertikalis eloszlasatol. A felszini tdz olykor felterjedhet a
koronaszintbe is.

A koronatuzek harom fajtajat kulonboztetjuk meg, melyek térben és
idoben egymas mellett, valamint egymast valtva is elofordulhatnak. Ebbe

a tipusba tartozo tlzeknél gyakori a ponttiuzek kialakulasa, melyek terjedését a szél
segiti eld. A fuggetlen koronat(z a felszini tdz frontja el6tt halad, mig szakaszos koro-
natlzro6l akkor beszeélunk, ha a koronak egymastol elkulonulve faklyaszerlGen égnek a
felszini tdz allapotatol fuggben. A leggyakoribb tipus az aktiv koronatlz, mely az avar-
tol a koronaig terjed, és hatarozott, egyseges langfronton tor eldre.



http://www.nfk.gov.hu/erdeszeti_foosztaly

https://erdoleltar.nfk.gov.hu

http://www.erti.hu/hu

http://klima.erti.hu
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